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Gestion et optimisation du stockage en environnement z/OS

Storage Control Center
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Stockage : Données économiques

• Le besoin en stockage croît de 55% par an en moyenne depuis 2009 (Etude IDC)

• Le prix n’est pas le coût !

• Le coût de possession de la mémoire de stockage inclut 34 coûts associés
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Stockage – Le coût réel

• Pour 1€ dépensé en mémoire de stockage, 
ajoutez 4€ de coût de gestion. Soit 5€ au total

• Source : IBM hidden cost of software whitepaper
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et bandes 20%

Coûts humains
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Infrastructure 
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SCC : Gestion efficiente et proactive du stockage

• Au niveau du volume
• Utilisation

• Fragmentation

• Au niveau fichier
• Sur-allocation

• Libération d’espace

• Rétention

• Au niveau Job
• Reprises

• Respect des standards

• Maîtrise

• Responsabilité

• Contrôle

• Utilisation de l’espace

• Reporting

• Analyse des abends

• ...

• Langage commun

• Interprété de type REXX

• If Then Else

• Accès à de nombreuses variables

4SCC
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SCC : Architecture

DIF Started Task

Moteur de règles

Code commun produits

Allocation,
SMS,

DADSM,
EOV,

Exits système,
DFSMShsm,

Et bien 
d’autres…

routines d’Init / term

Fonctions z/OS

Logs,
SMF,

Rapports,
Email, 

Etc

• Langage de type REXX, basé sur les règles de gestion
• Permet d’examiner et/ou d’affecter des centaines de variables

Blocs de
contrôle z/OS

5SCC
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La suite Storage Control Center

6SCC

SRS

ACC

DLimit

MONEASY/Exit

SMS/Debug

DCC

• Storage Recovery System - Prévention et correction des erreurs d’allocation, éradication des abends x37

• Allocation Control Center - Règles de positionnement de fichier au meilleur emplacement

• DLimit - Mise en œuvre de quotas

• MONitor - Cartographie de l’espace disque, gestion d’alertes

• MONitor/Explorer  - Suivi graphique et analyse par requêtes

• SMS/Debug- Trace complète des routines ACS de SMS, aide au débogage

• EASY/Exit - Ecriture simplifiée et étendue d’exits systèmes en langage interprété de type CLIST/REXX

• DLm Control Center - Mise en œuvre et administration de librairie EMC² Disk Library for mainframe (DLm)
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Space Recovery System

7SRS



• Modifiez les styles du texte du masque
• Deuxième niveau

• Troisième niveau

• Quatrième niveau

• Cinquième niveau

St
o

ra
ge

 C
o

n
tr

o
l C

e
n

te
r

Space Recovery System : Principaux problèmes d’espace disque

• Allocation insuffisante

• Demande d’espace exceptionnelle
• Traitement occasionnel

• Fins de mois

• Travaux de fin d’année

• Gestion insuffisamment rigoureuse par manque de temps

• Imprévu, traitement au mauvais moment

• Choix du mauvais volume, trop fragmenté

• Etc …

8SRS

Prévention et correction des erreurs d’allocation, éradication des abends x37
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1. Interception du problème d’espace

2. Application d’une règle

3. Choix d’une solution

4. Mise en œuvre automatique et/ou contrôlée
DSORG  PS DSORG  PO

séquentiel partitionné

SMS Non SMS

Allocation dynamique

VSAM

SRS : Résolution dynamique des échecs d’allocation

Encore plus efficace en conjonction avec ACC…

9SRS
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SRS : Quoi et comment ?

• Espace primaire non disponible (*)  DEFPOOL(REDUCEP)

• Pas d’espace secondaire défini (*)  DEFPOOL(SETSEC)

• Allocation secondaire non adaptée  DEFENV(INCSEC)

• Espace secondaire non disponible (*)  DEFPOOL(REDUCES)

• Limite atteinte du nombre d’extents (*)  DEFPOOL(ADDVOL)

• Une fonction SRS permet de migrer un fichier permanent vers un 
volume unique

• Rappel :

• Un PDS est forcément mono-volume

• Un fichier séquentiel est limité à 16 extents par volume

• Un fichier VSAM peut compter 123 extents par volume

(*) exemple ,tsvp…

10SRS
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1.REDUCEP : réduction de l’espace primaire par pas de 10% jusqu’à 20% de l’allocation originale

2.SETSEC : déclaration d’un espace secondaire égal au primaire

3.REDUCES : espace secondaire réduit au maximum disponible

4.ADDVOL : ajout dynamique d’un nouveau volume si nécessaire

DEFRULE PRDPERM  Règle destinée aux fichiers permanents de production :

IF &HLQ = PROD  dont le premier qualifieur est PROD

THEN SET DISKPOOL=PRDPOOL   auxquels on affecte le pool PRDPOOL défini par : 

DEFPOOL PRDPOOL REDUCEP(PERCENT(10) LIMIT(20)) _1

SETSEC(PERCENT(100) ____________2 

REDUCES(YES) ___________________3 

ADDVOL(YES) ____________________4

ALGORITHM(MAXSPACE)  Choisir le volume avec le maximum de place !

VOLSER=(PROD*,PRDT01,PRDT03,PRDT04,PRDT10)  Pool de disques de production

11SRS

SRS : Quoi et comment ? (*) Exemple
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• RECAT = RECAT forcé pour fichiers SMS ou non-SMS

• PRE_RECAT = détection des échecs potentiels de RECAT dès le Job Initiation

• AUTOREST = fusion fichier multi-volume sur un volume unique

• DIRBLKADD = rajout de blocs de directory pour un PDS full

• SMSMSGX = suppression de messages SMS préalable à l’action SRS

• SMS_DEVSEL= SRS actif au lieu de SMS pour un ADDVOL/ALGORITHM

• SPACEFAIL = appel opérateur dans les cas extrêmes

• Enregistrement et rapport SMF

• Journalisation

• Dialogue permanent avec l’opérateur console

• Toutes les options sont contrôlées par l’administrateur

• Notification et rapport sur toutes actions entreprises

12SRS

SRS : Autres fonctions dynamiques
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13SRS

SRS : Langage de sélection

• De type CLIST/REXX.

• Commun aux modules SCC (ACC, DCC, EASY/Exit).

• Rafraîchissement des règles d’une simple commande opérateur.

• Plus de 300 variables à disposition.

• Trace pas-à-pas : //ACCTRACE DD DUMMY

• Trace des algorithmes de sélection de volume.

• …
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14
SRS

SRS : Les avantages

• Prévention des erreurs, actions correctrices, avertissements,

• Périodes d’inactivité de la production réduites,

• Diminution à l’extrême des coûts de reprise,

• Eradication des abends x37, condition «out of space»,

• Appréhension des demandes imprévisibles,

• Surpassement des limitations d’allocation du système,

• Stratégies de récupération contrôlées par l’administrateur,

• …

Retour liste des modules
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Allocation Control Center

15ACC
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ACC : Les apports

• Etablissement et application de règles standards :

• Langage de type CLIST/REXX

• Accès aux JCL, paramètres d’allocation dynamique, opérateurs 
VSAM

• Modification du JCL dans le respect des normes

• Mise en commun et gestion fine des ressources disques 
(pooling/subpooling)

•Algorithmes de sélection de volume

• Contrôle des ressources DASD et TAPE :

• Notification utilisateur

• Journalisation des évènements

• Génération d’enregistrements SMF

• Trace de l’activité ACS et aide au débogage

16ACC
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ACC : modification du JCL

• Mise aux normes du JCL et des demandes d’allocation dynamique

• Modification de paramètres JCL, d’opérateurs VSAM tels :
• UNIT

• VOLUME

• Informations liées à l’espace

• …

17ACC
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ACC : création d’actions

• Action sur le fichier lors de :
• Création
• Extension
• Suppression
• Ouverture

• Type d’actions :
• OPERCMD, WRITEMSG, WRITESMS, CALLREXX...
• Exec REXX : toutes les variables SCC/DIF accessibles... voire modifiables

18ACC
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ACC : Pooling

19ACC

 Commande TSO DIFPOOL



• Modifiez les styles du texte du masque
• Deuxième niveau

• Troisième niveau

• Quatrième niveau

• Cinquième niveau

St
o

ra
ge

 C
o

n
tr

o
l C

e
n

te
r

ACC : Liste device pools

• Interception des appels SRM de DFSMS

• Regroupement logique des devices

• Allocations contrôlées : production, DB2, application A..., etc

• Correction automatique de l’allocation, protection d’un device pool

• Règles communes à ACC et SRS/ADDVOL

20ACC

DEFRULE PRDPERM
IF &HLQ = PROD
THEN SET DISKPOOL=PRDPOOL

DEFPOOL PRDPOOL RESTRICT(NEW)
SPECIFIC(CHECKPOOL)
VOLSER=(PROD*,PRDT01,PRDT03,PRDT04,PRDT10)

 Ensemble des fichiers de production


 … dirigés vers un pool dédié.


 … volumes éligibles
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• Ordre de priorité de détermination du volume dans le pool

• Fichiers SMS ou non-SMS

• Algorithmes à disposition :
• SRM : System Resource Manager

• MAXSPACE : plus de place disponible

• FRAGINDX : moins fragmenté

• RESPTIME : meilleur temps de réponse

• BESTFIT : plus approchant avec la demande en espace disponible.

• KEEPAWAY : basé sur DEFGROUP, éloignement d’un fichier par rapport aux autres au sein 
du groupe pour des raisons de performance (combinaison possible avec SRM, MAXSPACE, 
FRAGINDX)

21ACC

ACC : Algorithmes de sélection d’unité
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• Extension des fonctionnalités SMS :
• Application de standards (JCL, IDCAMS, nommage…)
• Modification de tous les paramètres via des règles
• Récupération d’espace
• Allocation orientée performance

• Contrôle et gestion des routines ACS
• Trace des Variables, Storage Group, Volume Selection…
• Réduction du nombre de changements

• Adaptation aux conditions fluctuantes de l’espace disque

• Réduction très significative des échecs d’allocation

22ACC

ACC : Bénéfices d’une gestion d’espace automatisée

Retour liste des modules
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Disk Limit

23DLimit
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Disk Limit : Principe

• DLimit = Disk usage Limitation

Récupération

de l’account

Limite

atteinte?

Contrôle

du solde

BDAM

Account

Database

DADSM

ALLOCATE

EXTEND

RENAME

SCRATCH

RELEASE

Màj du 

solde

Action
Oui NON

rejet, notification…

24DLimit

Notification si limite 
presque atteinte…
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• En prévient l’usage abusif, démesuré ou incontrôlé

• Encourage le rôle actif de l’utilisateur

• Piste la High Water Mark des fichiers

• Offre une interface TSO/ISPF :

• Simple, conviviale… efficace

• Vues graphiques

• Rapports clairs

25
DLimit

DLimit : Les apports
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• Un fichier peut concerner jusqu'à 10 comptes

• Accès informations VTOC, RACF…

• Possibilité d’exclure certains groupes d’une règle :

• Production, Système…

• Possibilité de simple trace du High Water Mark :

• Nouvelles applications…

• Différents modes : ACTIVE|WARN|NONE

26DLimit

DLimit : Les comptes

Espace assigné à tous les fichiers 
correspondant à certains critères… Ex : SET &DACCT = RH-DEV

SET &DACCT = PAYE
SET &DACCT = U-DEV-PAYE

Retour liste des modules
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MON – MONitor / MONitor Explorer

27MON
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Monitor/Monitor Explorer

Sources d’information multiples

• Catalogues MVS

• Migration Control Data Set 

(MCDS)

• VTOC/ VVDS

• External VTOC Record (EVR)

• DFSMS

• Constructs (attributs)

• HSM Log Files

• HSM Control Data Sets

• SMS-Managed HFS Datasets

• Tape Library

• TMS : RMM, CA-1, Control-T…

• JCL Library
• PDS Directory
• User Records
• User-Defined or other
• …
• SCC/DLimit Database

28MON
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Monitor Snapshot

L’administrateur garde le contrôle sur le contenu  et le format du rapport

29MON

• Comptes-rendus instantanés : 

• Pools par espace libre.

• Volumes pleins à 80%.

• Volumes avec index de Fragmentation > 500.

• VTOC avec moins de 100 DSCB.

• Fichiers VSAM avec plus d’un niveau d'index.

• Fichiers VSAM par insertion d’enregistrements.

• Dataset avec plus de 10 extents

• …
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MONitor Predictive Recall

30MON

MONitor Precall

• Etude des rapports de l’ordonnanceur afin de déterminer les jobs 
devant tourner en production dans la fenêtre batch à venir

• Examen des JCLs concernés depuis les librairies JCL et PROC

• Inventaire depuis le catalogue des fichiers migrés

• Génération des commandes de rappel des volumes

• Exécution proactive des RECALLs
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MONitor : Avantages

31

MON

• Alertes sur seuils pour les volumes et les pools

• Reporting sur de nombreux points d’entrée

• Interface graphique 2 Tiers – 3 Tiers

• Piste la High Water Mark des fichiers

• Langage souple et puissant

• Alertes sur tout type de log
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• Application graphique sur PC

• Communique via la STC DIF pour fonctionner avec:

• SCC Monitor

• La console MVS et les commandes TSO

• Certains utilitaires du système

• Des logiciels tiers

32MON/EXP

Monitor Explorer

• MON-Explorer tourne en tant que

• Service Windows

• Application Console Windows

• Démon Unix

• 100% code Java

MON-Explorer : serveur 

MON-Explorer : Client

• Interface GUI.
• 100% code Java.
• Windows, Linux, MacOS X 
• Fonctions Regarder, Chercher, Requêter, 

Rapport.
• Interface TSO mode Commande
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33MON/EXP

Monitor Explorer : PDS avec plus de 10 extents
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34MON/EXP

Monitor Explorer : Actions sur le(s) fichier(s)
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35

MON/EXP

Monitor Explorer : Visualisation des Pools
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Monitor Explorer : Consoles EMCS

36
Retour liste des modules

MON/EXP
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EASY/Exit 

37EASY/Exit
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• doit être codé en assembleur

• est souvent exécuté dans un environnement APF-autorisé

• fréquemment invoqué en état superviseur, en clé 0, amode 31

• exige parfois un IPL pour l'activer ou le supprimer

• exige des spécialistes systèmes pour le développer et le maintenir

• possède rarement des fonctions de mise au point ou de débogage

z/OS, JES, TCP/IP...

SMS : HSM, DSS

RACF, TSO, ISPF...

38EASY/Exit

EASY/Exit : Les exits systèmes 

Gérer un exit système est bien souvent problématique
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• Possibilité d'écrire des exits systèmes dans un langage clair et 
compréhensif basé sur “IF-THEN-ELSE”

• Règles dynamiquement modifiables et immédiatement  opérationnelles 
(DIF REFRESH)

• Référencement de variables hors-PARMLIST : de quelques dizaines à 
plusieurs centaines de variables adressables

• Reprise automatique des erreurs

DEFRULE MORETIME
IF &ENV = JOB_CPU

&JOBNAME = PR*
&JOBSDAY = (SATURDAY, SUNDAY)
&JOB_CPU_EXT LT 4

THEN SET &ADDITIONAL_TIME = 60
ISSUE WRITEMSG(USERMSG)

DEFMSG USERMSG
’CPU TIME WAS EXTENDED BY 60 SECONDS’

Exemple de règle

… pour un job critique tournant le week-end

39EASY/Exit

EASY/Exit : Les apports 

http://www.query-informatique.com/extmatrice/SCC/pages/10.html
http://www.query-informatique.com/extmatrice/SCC/pages/10.html


• Modifiez les styles du texte du masque
• Deuxième niveau

• Troisième niveau

• Quatrième niveau

• Cinquième niveau

St
o

ra
ge

 C
o

n
tr

o
l C

e
n

te
r

40EASY/Exit

EASY/Exit : Un large spectre...

• Plus de 50 “exit points” supportés.

• z/OS, JES2, DFSMShsm/DFSMSdss

• RACF, TSO, MPF…

• Extensible à d’autres domaines…

• Remplacement aisé des exits standards :

• IEFUTL (WAIT timeout, abend S222, S522)

• IEFUSO (abend S722)

• IEFUSI (contrôle REGION et hyperspace)

• IEFUJI

• IEFACTRT

• IEFUJV

• IEFUJP
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IF &JOBNAME = P*
&JOBTYPE NE STC
&JOBNAME NE (FDR*,ADRDSSU,ARC*)
&REGION = 0

THEN SET &REGION_SIZE_LO = 6144
SET &REGION_LIMIT_LO = 8192
SET &REGION_SIZE_HI = 32768
SET &REGION_LIMIT_HI = 32768
ISSUE WRITEMSG(ZEROM)

DEFMSG ZEROM
‘JOB &JOBNAME REQUESTED REGION=0M. CHANGED TO 6M’

41EASY/Exit

EASY/Exit :Exemple de positionnement de valeurs limites
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42EASY/Exit

EASY/Exit : Priorisation des Recall

• RECALL requests...

 Priorité basse pour les RECALLs bandes journaliers

 RECALLs de production à la plus haute priorité

 Haute priorité pour les RECALLs TSO

IF &HLQ = PROD*
THEN SET &PRIORITY = 100

WRITEMSG(M07)
IF &REQUEST_SOURCE = TSO
THEN SET &PRIORITY = 75 

WRITEMSG(M07)
IF &DATA_SOURCE = TAPE

&CURTIME GE 09:00:00
&CURTIME LE 17:00:00
&CURDAY NE (SATURDAY,SUNDAY)

THEN SET &PRIORITY = 20
WRITEMSG(M07)

DEFMSG M07 ‘DFHSM PRIORITY SET TO &PRIORITY’
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43EASY/Exit

EASY/Exit : Gestion des classes de jobs

• Job Class en fonction du Job Name...

DEFRULE CLASRULE
IF &ENV = JES2

&ENVS = (EXIT20,EXIT50)
&JOBNAME = P*
&CLASS NE (A,B,C)
THEN SET &JCLFAIL = YES

IF &JOBNAME = T*
THEN

SET &CLASS = T

 interdire toute autre classe que A, B ou C pour la production

 Forcer la classe T pour les jobs de test

Retour liste des modules
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SMS/debug

44SMS/Debug
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SMS/debug : Les apports

• Audit de l’activité SMS

• Mise au point des routines ACS

• Facilite la résolution des erreurs de logique

• Rendre SMS plus digeste

• L’outil indispensable à SMS

SMS/Debug

45
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SMS debug : Audit temps réel pour...

• Les règles ACS de production

• ACS Routine Tracing

• Les routines de sélection de volume DF/SMS

• Volume Selection Tracing

• Les exits PRE et POST processing du DADSM

• DADSM Exit Tracing

SMS/Debug

EXEC PGM=ACSQA

ACS Routines
DC/MC/SC/SG

Variables ACS
modifiées et
instructions

Bibl.
cas de
test

SMS
Config

Live ou alt

Rapports

Cas de
Test à jour

Traces

ISPF ou Batch

46
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SMS debug : Trace de routines ACS

SMS/Debug 47
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SMS debug : Trace exits PRE et POST du DADSM

SMS/Debug
48

Retour liste des modules
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DCC - DLm Control Center

49DCC
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C

EMC² DLm

50
DCC

DLm Control Center
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DCC
applications

z/OS Console

ISPF

Interface
Graphique

Batch

iTouch/iPhone/iPad

Device Selection

Device Control

Volume Clone

Load
Balancing

Log and Event 
Monitoring

Tape Migration

DLMCLONE DLMUTIL
DLMCMD DLMVOL

51DCC

DCC : Vue d’ensemble 
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• Utilisable pour contrôler l’allocation des bandes.

• Utilitaire DLMALLOC, basé sur la technologie éprouvée Allocation 
Control Center (SCC/ACC).

• Requêtes de montage de bandes directement adressées au DLm
ou à l’unité non-DLm appropriée :

• Peut remplacer une gestion SMS ou OAM des bandes DLm

• Pas de changement JCL

52
DCC

DCC : Allocation Director
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• Interface permettant facilement la mise à jour batch de bandes 
virtuelles dans un DLM

•Nombreuses fonctions prises en charge par DLMUTIL :

• SCRATCH/UNSCRATCH

• ERASE

•DELETE

•OBLITERATE

• Autres commandes opérant directement sur l’inventaire DLm.

53DCC

DCC : Library Management Utility
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• Optimisation remarquable des performances en configurations DLm multi-VTE

• Mesure détaillée de la charge pour chaque connexion au stockage

• Automatisation via un algorithme de sélection des devices

54DCC

DCC : Load Balancer

Installation mutli-VTE’s – multi librairies

/tapelib1 0200-025F
/tapelib2 0260-027F

/tapelib1 0280-02DF
/tapelib2 02E0-02FF

/tapelib1 0300-035F
/tapelib2 0360-037F
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55DCC

DCC : Informations de configuration

Application MON-Explorer  (GUI Windows)

100%        Java
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Query Informatique 
distributeur exclusif dans les 

pays francophone.

Depuis 1991…
+1000 clients dans le monde…

Editeurs historiques de :
 Stop-X37
 Pool-DASD

Depuis 1991…

56SCC

SCC : Gérer sereinement son espace de stockage

Merci de votre attention !


